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A. 

"Layer Striations in Weak Current Impulse Discharges" (aragon) 
by K* Rademacher and Karl Wojaczek of the Sast German Physical 
Technical Institute of the Academy of Wissenchaften Forschungs- 
gemeinschaft. 



B. 

"Temperature Dependence of Various Processes, the Determination 
of Elastic Collision Between Electrons and Atoms" by K. Wojaczek. 



C a 

"A Simplified Diffusion Theory of Current Striations" by K. 

Wojaczek. 



D. "The Artificially Produced Moving Striations in Argon Loir 
Pressure Discharges" by K» Wojaczek. 

E. "Considerations of Amplification in the Diffusion Theory of 
Current Striations" by K. Wojaczek. 

F. "Current Striations of Snail Amplitude in Argon Loir Pressure 
Disc har ges" by K. Wb.laczek* 
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laufeoden Schiehten in der Aifoo 
A fll WbM fMcift, 4*B die Freqaea* der natttr- 
wurntH darcb die der 

te «wkbe eewAhaiick ia der Tbeorie veraacfcli-igt 
Mi mlAinln mil elner reellen Welle tuehl rttfckH 
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aoch mit abweicbenden fiesetckauafea. aowohl der Theorie laoiender 
Schi^tMi m Watawa** tad Quaoji [2] als aucfc d**r Theone atehearfer 
Sduchtea von Pbddkuwmuja and Schookow [S! mg runde Hit den 
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-f ", exp {»'* A - Id*/)), 
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dmck Xariagaaf voo (•) in Real- usd Inaafinkrteil 
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sqfruode felegicn Koordioateneyitem epteprerhen den poei- 
Farten vo« « Weika, die von der Anode zar Kathode wnndern. .pit 
Watte— mjplifflretlnn wjchst we yen i > 0 vom katbodeo- 
de der Sink a— an [1], and ewnr eoweit, Me nichtbarftck- 
Etfekte tie arte t oree Amteigea verhindern. Schieb* 
M inin wak 

Dtmpb— f If < •) nicfct vqb der Kathode »u« anebreiten 
Abb. 1 etelit Mr den Fall dtfpmi- 

din. nick 
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hai t eetfehe Henem Eatlndnagaauetaad A SdJtkf 
Fan—, and die Amphfikatton aimat eta 
p die nattrliche S th icbrt f nq ii e a* heed—. 
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Watakau vtd OUnov erfcAltea mirdci, n<iyric>ii 
mIi kMi fdftfllbdr 6m DwrrB-LAafw Ut [f]. 
Mm imt *rmmm*m4 m* StMelUi ami Alt verwirklkll. 


FOR OFFICIAL USE ONLlf 





Sanitized Copy Approved for Release 2010/12/16 : CIA-RDP80T00246A01 2800390001 -7 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/12/16 : CIA-RDP80T00246A012800390001-7 


Hi? iiOT 


im AasehiaB kip ran kann noth in v«*infacb»er W«*i der Fail brtndittt 
werdaa. daO die Nenbikiung von Ladungstrlgrra nicht im DirektstoO. 
sondera Oberwwgrnd durch Stufenionwation erfolgt Fungieren all 
Zwischenterme metasta)nk* N iveaus, so ist z writcrhin von den Srhwaa* 
kungen der Elektronenkonaentration unabhingig, da die metastabiien 
A tome vine viel zu groQe Lebenadauer baben. als daO sie den Schwa a* 
kungen dor Elektronenkoozentratioa folfrn kflnnten. wie cine leiebte 
Abaekltsung ni(t In dinen Fall Indert «ich am frflhereR Ergebuk 
niebta. Io dem aaderao Extrcmfall. wo die Stuianioniiatioa Aber ver- 
gletckswetae kurslebige Atomzustlnde erfolgt. kann 
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ergibi. Aaf diaae Weiae erhilt naan xwar wegea s*eljR dm Sduebt- 
wtila die dem Abatand natttrlieher laufeadar Scbioktea iaa Graaiberfirto 
aekr nake konunt; jedoch bleibt die Diskre*>anz twiseban barechaelet 
und pmmf DW Frequenzabh&ngigkeii von s uad d fir ktt aatbch er- 

aougU ia mU a dr Sckkbten beat* ban 

pat. abalacka {kifudoMtkeorit der laufenden Sduchten iat aim sack ia 
adakaindg Wdaa verbcaaaningsbariirftig. awo aneb in dar vor* 
l«kftaa Faaaai* der Tbeorie Scbicbten nut Warefeningigrichwindif- 
keitaa atfglkk owl. die den Ceackwiadigkeiten der wirklick beobachtctca 
nake koaunen- 
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OUHmA dar PiM 



Oraaaatrwnattrkr i«. k mi nan dnrob 
PnqMBi klaatlicb lUUonln bufanda Sr bi aktaB 
la dor Idaifna-Niadardruckantiadung nag erngt 
i 4«r boanaaftd bit Mr 

dMa' flUtobHWliailal afcna AM K* 
aapoqantiettan Am 4«| odar AbW. Diaaaa 
■ I Tarr (BfenaAt ; a* wurdc dta 
m i din AaapkftkaUaa d«r ktnatllrban bnfandna Hciuobtan ia AbbBagfcbait 
von 4tr P w qw a i gnaaaaaa. Dit aicb mm dar Diaparaion bai dar utlrieka 
Mkktn^inqMii argnbrnda Gnippnagcaabwindigkait «timmt Abanin 
■it dar A nab r ai tn nga gnaabwindighait dar PakArak»ab«> Hcbiab tnn gwmUa. 
llbriM M|tkt kck on tar Banutaung ainar von pekirak ahgnlnitatan Ba- 
ddtM|, dab dia natbriioba Bcbwbtnaaalraqvaoa in gawiaaan Barniaban dar 
KdbdaMmmier aia Viartal dar BtoMraqoanz da* Baktroaa Nr *o«d- 


bHrlft. Die Ampiifikattoo aaigt ia Nbba dar 

ia da Maxttnam, daa nm ao grAAer wird. )# nAbar « 
korat, bin dia AmpKAMra rhbrlkh M i« w 
wird, dat Mbatarragnng ainaatat 


1. 

Cbav kgnatfieb araangta inafenda Bebkbtan in 

Untarauabungan nr. Dina d&rftn id n M Grand in dar 
bn ban, dal ia dar Edaigaa-NiadardruakaAuia in dam 
I tan Btwa Wfd cb ontar 4,1 A fcat hnntar 
Bebiabtan laibanilnt and. Untar diaaan Bniinguagan raft «ina aiadn r - 
§Mnu| von tula, dia atwa in Barm ainar kind a la ban 
> Terwirkliebt wardaa kann, vurnahmlieh quaaiatatiaaAra 
ktaa nad a ad nr a anaitsiiaba EfMtta •)•)») harrar, waltba daa 


*) A. A. Baiaav. Barra Ml V <M*i. kloak. BUaU. loir.) pkpi ank Bar. Mr. M. 
41 tlMli. 

*| A. A. Baiaav, ,’IAH (IW. Akad. Wiaaanarh. I'dti.sK) 7b. 774 <1961i; M,4I (U6I). 
•) A. B. Btavart. 1 . apt Bor. Amor 41, 461 (IttAA: 
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K. Wofaeitk: Ltmftndt Hrkuklru l« i*r Arpm-S v*4* r 4 tu, 

Knrhri nuagahiki aur kompimcren, ohne einen tieferen KinMnk io den Me- 
cWnitmM <|er laufendm A-hichten wlhat r.n gewaiircn. 

Pruchtberer erarhoinen rmeraiifhiiutcn in iVatie UTber* ic|,."r!, in deneri 
die Entladung von Naturaue frn vot, Uufendcn S. hi-iifn l.rct nt Saizew ')») 
mtderkte, daf die poaitive Slule der Noonentledung l«-i Ntrdnicn uni eiuigc 
mA heroin In einem bmtlmmten Druokbereioh kdrie Uufenden Schichten 
nufwehrt. In djeaem f^rameterbereicb konnte Smew mit Hilfr dam Tofl- 
frequenigmeratora in eineni gewiwu Krequeuzintervall kfinatlirb Uufmde 
Seltichtm eraeogen and deren Diwpermiou niftwwi In deni von ihm publi 
tierMn Ml«) (>= 5,6 Tort Ne, i *, S.5 n,A und 1,5 cm Kohrdurthmraear) 
etgab wich Hne annlhernd linewre Ahhkngigkeit der IVaoderungageachwindig- 
krtt e dm Arhiehtm von der Rtdrfreqnen/. Euigehaodera quantitative 
Meaeungm an dleaen kfthatheh erzeugten laufendm Hchichtm warden jedooh 
niekt bekannt. Quelitativ ergab sioh aun weinen Utitrrworhungen aorh in der 
vorH aatlan Form*) aia raoht verwiefcettoa Bild, i n ao im , ah menohmal 
CMihaaikg nabeai dm ..aaodiachm" Hohkhtm each anganaante kalhaiiaMn' 
(negative) Hrhiohtm,') aowie quaaiatetionire Rrhirhtm anftrataa, die aieh 
* u ®^ 1 *■ der Form ihirn rAumlichra Abklingeua untrraehieden. 

Untar dm glaiehm Kntladunegbedingvngen konnu PekArek*) in der 
achirhtun^freim poaitiven NeonaAule dnreh AuBere eiektriache Kuraaeit 
Impuiee von aehr niedriger Wiederholungafrequena wogenannte Hchiehtung* 
weilm aaregm. Daa Maximum jeder Mchichtungnwelle wandert mit einer 
k one ta n ten (faarfcwindigkrit a unter weitgehender Wandlung dm Nrhwin 
^m^Mldea van der Kathode aor Anode. Jede Hrhich tonga wo M e hrataht ana 
maaaluaa Nnhaahteo. welche wia die natArliehen pnaitiean tdudtm ait der 
Oaaehwiadighait a gegra die Kathode laufm. Maoehtnai tretm gleMhaeit* 
fiekieh tangawaflea mit uateraekiedbeken (teach windigkeitm auf. Die 
FarmAndfenngaa der dokiehtungaweile wAhrend ihrrn Dnrehlaafaaa der 
I Mdad m ym erhr konate Pekarek aehr gut dumb aine phAnomenolaglaehc 
"J* 1 * heaekmihm T ), in die our gewiaae Zeitinmwtantm, die Srti i oh t watte a 
^ fieaohwkadigkeitea a and e eingehan Die /imammmkAnge i a jaiiitai 
dm Zaitkeaataatm, a, a and a uad dm jmwk vorliegendm Kntladunga- 
pa r aiaAnm keaaten dahai nicht gekikrt werdea 


1 Ymmabmaerdanac and Melheraieh 


Die atgmen Kxperuaente wurdm in Argon bei EtromatArkau obeahaib 
der Pupp*) I'rfvodfQfn (iranutrotnitArkf fttr dfn SiiiWm^wiA Im* 
Wucktwi dufc^ffflhri. Di# Hivptvfnurlif turdcn in dem auf Abb. I 
^ Arbeit*) 4arfe»t#Dt«n kmuMrmigao EptlalmmelH aaf«ateilt t dm bti 


♦) A. A SalMw L^«kAr«i% t MIT 0** Hn* Htaalf Vnh.) % fkf^k 

. m. nr. lit. «, m f IM4) 

•) t. Deaahrae. «. M. Dieke. her. «. MB (Mil). 

_ *Jr. Y fkArnk Baeva. MT> (Jflu. Maak. ttmtl. Ua.v , pkjadt math. bar. XlI 
if (IN4): Qwckoal. Joan. Pkjn. 4. »1 (1M4). 

•) L. Pektrak. (Wheat Joara. Pkya. T, M3 (t357i; Pmbkane daa Plaamaa hi 
fmk m4 jUUdmuA BoMa 
•) W. Pwap, Pkjwik. *. M. M4 (l»B*i 
•) K. lUdameakar, K. We|eaaak, Aea. Pkyaik <7i *. 4? 
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• 4m NyMt. f. laW f. tUt 


- «*» Argan van I Tort grfaUt utd Toodn 

nwpe sbgasobmoliga war. (HahrAureh ro ea n r 3, 16 era.) In diawaa »tV 
P***^* '^ ,Wf * H* ,, P t **ttJ»4unA«a niit wctt kreuzm4ai Hauka be- 
r* h,w *°W in diesani Fall dje GrniMtroaMUrkr i« ** 1,0 A 

** ?** Quwntladuug YorWi.lsue Sehwingungen Ltaacn nut 
y ”* " Aa ordnung Wcht in die positive Saule <ler Ungam Uad tug ma 

**Wi «k*K dafi in dimer neunenrwerta Hi h -irtfciiMwi 

SUET X ^T Un< - hkHt b *"*' bcieiahnen air wia in der Ar£t»)dia 
5vI ,, .S^f m n. * r * u,rohr durc *> *wei Indices, v,»t» denen der erst* g tatfA 
d«f Ortder KaOn.de, dar xwaite dm On dor Anode kmnmobnca spQ. 
{~®J 0«B» Kr«a«roh» wurd«a such gestreekte Rm tlad angaroh re vo« S,J cm 
Uurtw m f — ** JH>d 1 ni L&nge nit nnd "hue eing*M-k*iolx«ne Hondea 

Z?Z£t£Z2S£"‘*' mm 

*JJ MkWMSkT mawsndM. D to Ii 
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'Die kufmden SrbMhten warden in der flbliehrn W<d*e mittrU Sekundlr- 
tabtroaearatvIaKaobera in Vartendang mit ohiaai VemtArkrr usd afcem 
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k$mUkk* laalaadar fichkbtaa 


i —M i c bat Ton Aar frags aua. ob darab a n rdiaebt 
*•*^1* dar Ckaaitwat diku in dsr paadws Stake 
" l Wrr daa kfiaaaa. Oh die Rmpianx der anodiaebaa 
tahtw HilfaaatkaAong oder bei Cl 
waaif alabil (at, wndau k 
> Aa A dar Htaaa Aar 

MSI Illb akaas Tsafteamum madaliaH ward a. Hit- 




bi Nib* Aar aaMkrfkebae Snbicbtangafiaguana * 
ia dar poSAaaa Slake eraaugt war d ru, dia ana dm Aaoda aar KatbaAar— »— cw, 
ikra AnpUtodan annbbernd exponentiell ahnahmen Dies rprach sa- 
y dafl web die aoodiseben Rtdrsckis iugungen unmittelbar air 

RiuMv* Sshkclitan te die angrenrmde poaitireflMule hinetn auabreitea. 

Mjw« ^MHuunLnng ngab jedoefc, dafi die HebiebtampAtaden bat 
gm+m m mkmmgnd dr% Hflfaenfluhingntroma fir die varsebJedaae* 
•*‘* t *■> A a admbM bt gWtcfc* Hdbe nkgtaa, wia asm 
arJffQrtad A|pr ^oratalbmg waartn aollto. We ^-tiirhtamnHiadan warea 
tfkyba ia Atadaantaa fta dia S-ta^fra^. a. an grSlta, JE?! 

S ***“ Fk«inen« dar grOSt* Ahklingfaktor bosbaebtat war da; Mar 

,tr a5r Ty ,W " ,#,w * aAftaa ueb 

fta mb Batantrnarltkgeti Ride dtt Hbute. Darane ist tu rrhUefea, dafi 

^ C?* 1 * , u * r,,iM ^ b * M f«r die kAnaUicheo laufandan SkAicb 

•aa a aes tail t, aondern dafi die laufeudan flebiditan, obwobl at ia 

•) w. p«pp, fbjwA *. aa. m 


m mm use only 









we- a rap -MT ^ 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/12/16 : CIA-RDP80T00246A012800390001-7 


1 ~ ■' 

Sanitized Copy Approved for Release 2010/12/16 : CIA-RDP80T00246A012800390001-7 


Mwm m m 


h dw 


II 


' *• K»Aodl WMKtm, Mti kethodeneritigen Hnde der Hftule hervnr*. nifrn 

<tt* 8wyi der ?mpfind)Mt«fl kAtHn4«*nnabeu St*Hc *in<i bti tier 
Bokoppelonf dn Htflrung die durcb die aiuxiiHchcn Hchwm 
klM 8t4wn hiti |fn dft HaupUntUiuniwtroiiM vor&ot* 
Bit mmehm DaB dim* rorhaaden aind, i*tgrn die Qbrrall in 4tt 
ifirHfadm gMcbpbaugtn Hrhwankung**n drr Ljcktiiit<«n<iiUl, urt4cb# 
den bomb* dapfanigM H^if'htochwingungfm ttberUgem. TiMkkM 
hmm mb <Ue (Mehta Rrechemimgen auch durch eme •chwarb** MtxlalltM 
dM HnnpkBnthidnngBBtrouifU eraielen, ohne dafi an d«*r Anode tnerklich lokab- 
Mrt* BrbwiafWfBn aufirttfla. D*B die Anode bei <im Knlwieklung laufendM 
Wkkke keine prim Are HoUe Bpielt, wurde auch Hoh«*n durch die in Arbeit*) 
Men Venue be futgutrUl Nogennnnte negative Nchichten*) wurden 
enter den bier rortiegenden En tlnd ungn bed ingungen nirbt bub* 


Die bei Jen erwibnten Anregungearten auftrwtcrxfon Htrommodulationen 
•rnUneeren dte fn»w HMtiMmung der Ampftlfikatton Mir oder mehtn 4» 
igMnflgBcb, wens die ^fckhtampntuden kleiner ala die Lichtarh win kuQgta 
anf Orund der fkraMiodalttion #ind Die atorende Strnmmodulation kann 
jedmb leiebt eUmintert warden, aenn man die Hrhichten durch period] ache 
% nritMM nyi W nnrggi. Dber Hnige dabet auftreteode Kreckeinangen 
ini dkembebeten Ahaebnitt bench tet werden. lilt gering en ra ippajillTM 
Jg^pgpd amt noth vuftMtaAftr kemoU man turn $ Mcbeo Z*W, wens man die 
dnrt^ eiae eweite Kntladung em kopgel t, die die peel 
M** %■ »« a^BUtOTMClMadcn Entledung kreuit. Die debei luf twKd l lo- 
kalaa ntrufn #ad mit riomi reietiv khkn e o flpenmirmaeufwaad in d«r gn- 
i Stale verb nac k a n , »• d»B in dinner der Strom prektimk ttberheupt wbt 
•t«M. WeKrenaung fungirrt debei for die erntr Kntledung ela elite 
J iilkd i , welobe eine kOnatliohe SrhicktnnyakiMnny in der imrhliita- 
“■ I ; ar Anode lun reran bane* kann. . 



ktaadkk eraenfte iMfeade NcMcbtea 

1 Mndulntton im K r e ua robr euabi l dao d an twioalm 
eueyetneneen. Hiersu *nide d<e su 
Aa etwee oberkaiib der OrcnratrometArke i c end 
A* mil i„ « 2,4 A (Ueiuka Irate Ulna ken 
medl igtack atom Tonfrequnoegeneretor •i t rr einee engrarh Inear 
anodnliert. Die ftberUgerteti W a r ke H etram— i (di • 
>n Md*A For die Qgereatledueg wurde die Mbere 
i fnwtaH, un eneifS cbe Htftmnyen derek leu feud e Scbfeb- 

v Hkuieoatkrk der Entledung K^. xwieoken 4 
1 Mn*» wegoe der eehr feriagen Moduletioa von L im weeaat 
kMrb, warden in der Stale t* ieeken b wnd 1 kefeUr 




Hekwingnnfabild areeugt. <ieren HnhiebtweMan 
eingea tell tea Freqtieni in Abb. 1 dnrgeateBt find, 
a Strata bereirb ewieehen 1,W und tJlA 
«it keine Hlrenkblegigkait der Ibidebt- 
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i HI- An SMraaf wirkaam (Abb. «* uod tf). 
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a&rka baa kbt iaa aaaaatlkbaa oar da Efbfihong d« HebiebtampilbaU* 
atoa «MnNm| der ItiiliVhiiT - "' M *ta« VartbrauAf d» 
Obaar dar aniMiiim Impulaa odaa, bei cinar Ernwdrigunf An iapib- 
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Dm ao berechnete Abb*n*i«k«t (11) iat i« «ooelnea in Abb. 8 ^H eb— , 
Nwa wl Argon ib foulriebelt# Inn* darfeeteut, wob^wMMP 
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AbbilduM iteUeo die ran Pupp ,l ) gefundmen lleiiwertpdnr* «• 

ron Popp engegebeaen *■ — — 
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wurdeti i war nicht durck _ 
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gefOKrt warden, da di e SebiobV- 
frequeno in Mbe dor OremrtreBP 
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*®d fiotcb dor “ 
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A- L+n/tndt Bc kittom in dm A*n>n- S m dm dr% ok* niiadumj W 

C>b Ml die ftr dte grflderen A Wert© bettiHicnden Ahaf'iohungen voo 
d«f bralMei Frauen z durrh eia<» Berik'knh hngnug der Werte ven r* 
(6) wfcaaaa keen tider »>b * nr-li d»#* Atiftffiinu*gh*i<'hengen modiAaiert 
mmdm eftdn, keen erat neoh waitemi ayaten>atb<4ien rwprrimeatillnn 
UntevvaohaiigeQ eotacfaidmi wfrdim. 


7. AuMkk 


Die IVlnchc, del die hier boo bach t© ten kdnatlioii erxeugten lauffodan 
Bekieklee met duroh expunentidl an- oder abklingearie Hiiuiiifflrmige W alien 
btaekfaiban kmm und die Wellenltnge aowie die Amplifikatiou uoahkAi^ig 
*m dm Orfifli der anregenden Ntftrung iat, apncht dafttr, da 6 die bei mommm 
VevMeken auftretendc*) Bobichten ab kleine Htorungen der homogenen pobtine 
®kk auftafaaaen aind. Die beohachteten Emchein ungen, insboaocader* die 
®bpediO end die Amplifikation, mfWen aieh aUo achon im Hah men einer 
jedea lyiaarnn Theorie der Nchichten ergeben, welche den Anapruch erhebi, 
die fftr die Bohiehtunga hi kiting maiigpbhrhcn Pro*©*** 1 erfadt zu ha hen. Da 
su jedem Entiaduagpzuatand im (Jrenzbereich airh experimented iwei fre- 
qnetuabkAngige Funktionen ergeben. wini sugar eine quantitative Ober- 
prttfung der Theone mtighch, auoh daim. hmiu m diene mehrere offene Para- 
meter eiagebeo. In dieaein Kail darf man buffer), duirh Mean ungen an den 
Sokiektea aehliefilioh aoeh Auaaagen fiber die in der Entiadung ail fire tend en 
1W " ‘ «u gewmnen. 


Die V enyrhaergebniaae lie fern gleirhzeitig Hinweiae darauf, mit weleken 
Ana A teen eine aoleke Theorie der Bchichten artmten mutt: ]>ie aieh aaa einem 
Hnea rial er ten GbichungaavB tem fttr die Kt6rung dor homogenen pout ti ven Htuk 
argebeade kenpkii Diaperatocwgleichung i*t anzuaeken ala BmtinunungB- 
gMeknag fftr n und d f w Ah rend die Frequeuz w /unitbit ab freie Variable 
aafxufaaaen iat. Beim Cbergang su den oatUrlichen Krftuchten atelit aiofc aiekt 
eine Freqneas an, die einer Nulbtelle voo d entapricht, aoodern die Frequens 
»» ^ die d tin Maximum annimmt. Die fiedingungagleiokung ftir maximaka 
d akuat dahei eine der HI. (5) analog© Form mit r ^ r p an. Natftrlieke 
Bekiokten tretea dann auf, wen n d^ einen gewiaaen Wert ftberachreitet. 
Anf di«M Waiee wird eiae Theorie der Bckichten, die die Ampk filiation in 
enter Nikerung rich tig ab Punk turn von Htrom und Frequeni txacfareibt, 
^ der I age aein, die Greniatrocnatarke i 44 mi beatimrnea. Offenaichtliek 
wild maa bei Aawendung der Theorie auf and ere Gaaarten aoeh venteken 
kflNan, wamai fir die eine Gaaart laufende, far die ander© atekende Behiekten 
an ft r ci tea. Fir den ietzteren Fbli ami nAmlieh einfai'h die Ampkftkation 
^ • " I eiaeo maximalen Wert annehnien (aaa noth ex peri men tell 
gepraft werdea aaufi), to dad eater dieaein Aapekt die atekenden Bekioktea ab 
eia Bp agii tf i M der laufoaden eraeheinen (Vgl. *•)). 


Btoe ae MatoagafAklge Theorie der Brhiekten der poajtjven BAule bt hit- 
*t*k aiekt entwiekelt worden. In eiaer folgenden Publikation aolleo 
dBft weitergekeade Vorarbeiten su deni Aufhau nuer derartigen Theorie 

dargeatallt werdea. 


»> M* #«p. tkaceatr FApbk) It, t *{m$) 
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^ ft* 8chut}U*u in der potitiven ftmlc tl#*r EdeWft* ittlAdunflrn 
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K Wojmtirk: 4 m Immfrwdtn SrhvhU* 


|#r fUn PifiwMnW mff>y irmlaii 1) 9 dw Kk ktroncit tiftbcavrh jrumaoht. Bw 
pnfirra ftakivunff mi (7) noah durth »*#ti Olied tu ertfanxen *nkh« dia 
Tlmodtffum« h*nlrk»K*)itint *). 

KntApTH^liiAoi i?4t in (4 i dnr iminit nit t u> dcr Fi*rm 


hi t: 


■ ?■ ) 
*, l* f 


«») 


wo fc /; •*. dun JWIu«ioi»ku»rffwiw»tMi fur .It* Iimmmi dantriil. 

In* (3* und *4) b#d*utrt * <L»** AiimIiI «lrr Tr»(p*rpaan-. >ln* «*m KJ«4tnm m 
dcr Zeit«tnhrit duirh StoB nrn rrerugt f)»* Olird n r b«*ril< kimhtigt <lue 
Trigri mhat<» <h»rrk WandrrknBibinatiun r i#t <i»Hei di« miff Ion* Lrbrn*- 
<Uu«*r iW Klektruauii und lunar .Sir UU» m< h untrr tin Yor»n>«eUung. cUi 

l^aduxigstedgn duroh <in)l*i]xil%re iui ^w\il m* !• ) Iii *■ 1 1 un*i dud 

rrkptnUnierou, *u» 

' '' h I . M0| 

x H> ' ' 

riwhiwn, wobri A die <r»t. N-ilIxirllo dn Hr--.*! Kunktion md!t*r Ordnung 
und ft dor Kohiraliu* *md 

|fp Unteraeh Ksi ui cUmi A n*w t x**n ! * « liapnikN 4 ) mud dah^i liiif Oninn dcr 
ft<Jrt<*nmgun vim Prmikn wakaja und Sfhirokot J ) die Tragerverlunt* 
proport icnal der uii|p*Ht*»rr* n Tm*<«*rk«*iiwnt rnt i«»h n antfemtzt I>w» Kiwi, 
•ryvlmjaar andern Bieh mu lit mean nmn m der Klektp»neidulanx (3) atatt 
<Wtf»en eine Proport kmal flat dun Tn^n-r \ ♦ rluatidiede* nut **, annunmt. Kiii 
ilit? lonenlulan* erwewl hi* li aU»r der antfetfeUMie Anaat/ al* wtwmtlick la 
item kornmt die Annahmr ztirn AiihcImm k dali 1 *m Ai r i/rarhirMeten poaitiven 
SauW du* Yerhaltinaae mi, d* i Kohrwand die ^ncbm ain-! U*i der huruo 
ircnen poaitiven Sault 

/Sl,N ,, . 

In der Knerjriehdan/ imj *tellt <Imb Idled * ", A ( A n - x J * die 1,1 

der Zeiteinhnt von <len Ekktronen aiw deni HVM auf* h-mment* Kner^ 
dar. i » AMI’,) dvr t'larrgwverlimt »irn <U# Elektxonaugaa in dm 2#it- 
uinl Voluiaeueiuheil <luroh vlMtiidu* unit unrUatiaohe Stolie aowi# duroh 
WandatoGr ertaiet. ^^r loUte Turin in Mi* « rfafit i**n Knrr^ietmiuifiari durck 
Warroefeitun^ d»r Ek‘ktn»iK.*u. 1m einlai hrt**n kail dn W driin‘Uutfah*gk»ut 
♦kr Ei©ktrun**a in ahidiihur V\Vn*t* wit? <ln t icklrmrhr Ix*n (ahi^kfit duruh dia 
A tom* toft* dr* Elrktmna Iwtimmt. lnt»r ditwr VorauM^Uun^ erkAlt mm 
nach eiiuyn l informimirtMi vmii Auadrfn k**n dn* \«>n 8ch i r mer 14 ) an^i*> 5 t*ben 
witakn Hind 

u : i A h t l \. 01) 

^ H* Ambt* #iti ZahVnkorffi*ifnt ten Wrrt t* m Ahh4njnj<kui4 mm WHauf 
drn TranapwtqwnirKnitti. elirnfallB in <\rr Arbeit 14 ) z\i ftndeti *md Mr Aiy<.n 
iat d*'r TmnBjBirtijwrBi mutt in di*m hn r ui Fr*** konim#nd. n ( m m^iw indi^ 
koitabereii h anuAhrrad pr^mrt h - nal <\vm Quadrat di r Elektmnofi^iiiwindu? 
ke,t, m> daU mit /> ^ 1 , ni iv« hnrn wt I>a um motflirhtrwt im* n«»ch and*»rr 
PkYWMiw* aelrhf' fur e»ru*u raarhwn ^rfluhtu Kl«kinm«»nt^m 

perat urdiffuruny.i i i S*r>:u wurdun n\ii hIm offuiiun f Hramutur auf- 

fiMrn und dun Aiiadruuk (1 I » aN n»*inwi Mnnmalw >-rt anurhun 


«i H Si h.fwi'r, Z H,yMk !4l\ 118 t IV.;. 


.*>. t 

ML 

Odl 


!'r Mut'd ut U!v 


\ v 
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fuhkfmmm 


4* 


Anmmi** 4m /****»! i > tdy tUnd 3 


In oftier Terl*e**erten Thoorio d » i out <t!iod l*rfi< katohtigt 

« erfen, wolrhen dio Mittnhrung d»-r thfrimjirluMi Knoru'io diindi don gerirh- 
to ten Kiektrononetrum orfattt I)m* \ ri rtuchf Axftiguiitf dor VVarrnekorrrektion 
dor Kloktronan cohort *u don dmohtfreifendHten \ ■ mnfarhunjren dor vor- 
liogrndon Throne 

4. Ido IJneartftioruru' 

/nr Ltnraraieruntf flow (doiihhngeayatem* C.; »iy M-tien on* air 


du 


*> nfl r 0 exp [ill K K u ^ 1 i ro #}), 

j» ^ — * ( i , r^eJip |i k J- i «o/|) / # . / r0 ( ! ♦ r oxp [* k x mu l)). 

I Ho rrlatiron Ntdrampht mien r, r ( und r w onion hi* kloin froKrntther 1 ange- 
normnon m. daB man *ioh auf dio linoaron (ilioder in ditmen itr^B^n butehitn- 
kon kmun In tiom Anaatz ini Mlmn lierix-kaii daii im unireatbrten 1*a!1 

Qaaameu trail tat herr*eht. • 

Im Rah men dieaer vomnfaohten Theorie *< ■!! angeim nunon * onion, daft 
die Trftferueuhikdung dureh Ntoir dor KlekUtmeu in it Atomou int Qrund- 
xuntand orfol^t YHinn iat : von n 0 unahhantfiv und kann au in •) approx l- 
miert werden dliwh 

i (//,) •-* a | i\ r\p : / ■, i <i5) 

Hjeimit a ini 

,lt {l »’ 1 * r I * t 1 r ( 14 ) 

4r. 1. • • jf ' ; 

Ok im K*ll 

: r » 1 (1^ 

gflt ttn4 auftenlom r tinabhangig von don Srhvtaukungeu dor Kiekironen 
temporatur int, wird in ( .‘M und (4) unter Heaohtutig von (14) 


> j " ' *P {‘ k * •••>!)■ 


U*) 


Analog gehl dio Ablrituiig //'(7’ # ) frt die lineariirierte 01. (#) ein. 

Ikflt rich nach dor gleicfcen Meth«»de a io dor Potontialgradiont dor hoflKjgenon 
pi Mh i n n Hkk ana den Element arprurxaarn borechnen. Wio )edoch atne uni- 
itteAtkm Ahachktmng teigt let dor Kmfluft dioaer OroBo nicfct tefcr er- 
hfbM, und wfr notaon daher im folgendon roroinfaehnvl * 0 

Tkmntt orhaiten wfr rot ttmoetrmur in (♦•) 

b 0 E* | t //(/ # ) J tj oip [t L jt * <f> /[. (17) 

Mit dom Annati (12) ^vunn«ti air M-hliol>lirh au* (S) (ii) mit Honutrung 
vuu (lt>) und (17) unU r Ron* hrauiang auf nui UiAeaio (iliotUr in v 0t r p , ^ und 
r naoh Mohlen Pad urm ui mr u daa fuigeu<io <UeKhuigp*y»u»m, 



( *£ 

1 

• * r O f '♦#)•’« 

ZX r 



X’-- ( 

. m 

• t A . t '.yS 

* r;,*, r •* "• 

im 




» 1- A’, (/ 

1.V *» ( i lx^ir f » d. 
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• : r 


. t L ■ , ! " 

• * **» '< y 4 j, ' 
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FOR ftfflCUL 8E m 


Wi 

AbkBrtuaf 


K. yf uymcttk. I >r ei^faeku 4r> lamb * Srk,rktrn 111 

m index 0 far dm tiunwrtor*eii Zu*iand fort und afaaen xtir 


IT . * < . 

W ib.K 


<l») 


wohri ntck (11) »m einfachaten Fall 

It’.l U*;K <*>) 

Kill Veme rti linmipin wir noch wegen Direr retotiven Kleinhett die aadaren 
OHeder, #1 I; n Kenner entliaHen nnd eNminieren wir i) mlt Kilfe 
der 3. fflaiiAmif won (18), eo ertiaken wir eehlWki<')i nnter Beruitrnng rnr (10) 
dae Ikieeie GfaichtuigaayMeRi 

(ilcE t ■ i 4 f . • 4.if a) a, - »», ^ 0. (*1) 


(£ i. •«.>■)>. • ** <■'. 

(y I' - **' ")'* ' 4 


4 "T * * }> f, 


/'• r 
• #• 


T f » F * i W k* 


r & 


u (22) 

0 4**> 


&. Die Dia^ndoa 

Unit dm* Iummu hoaH^ne QWchung«*y»t*m (t\)~ <2 II) eine nicht 
trirkUe Loaonf in r # , r, und * beciUt, muB di« Kc^ffiiieutf'iidet«niiin*iit^ 
^nohwwdMi. ttirr*** orgite 4ok n*ch iewhW* I raformur^ <l» Biding****- 
fMckunp: 

i ^r 4 i • 


a* 

4xr* I . 




, i a pr 


!• 


/ « 


nr. 

s 


H* 

, HP 


(SI) 


4 .T » 


(i5) 


IM hei den nonnaU*n Sckichten 

>i - >k* 

gUt. fc^iinr- wir r in (84) wnaehUaaigen (rgl *)) lk*g1ei<l*eii knnn 
JF l/./H* V ]H| C, dee (Hied V, H untwrOekeichtift bfaiben foil 
iimi'nirh ilinern Vereinfarhwifrn die Determinant*- und ordnet man naeh 
r»innMT von h, or halt man naeh I hr Mon durch k die knmpiexe Diaperaiona- 
jdeii'hun* in <ler (Jeatalt 

iW u,*\(~iW»r, 4 ;£r.r?* m 

Mil man Marfa * 

hftktrm ala erefan Ifateamen won d. aewtnat man dwek 
und ImagiaArtail die beiden Qlaichunjten 

d(- 4 Wr.J ■ tW jj V, n) H “ ** J ^ 17. 17 * ° (87) 

* f’.* 4 »*''.** ‘ £*''?-<* 

aaw A inn 4m4 wait fankimra vwi or bmtimmt widen konnnn. 


m -f - » 4 and veenaehManjtt man wegm id, .1113 
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Woffmmmr 


44 


AmmmUm dm Hkjmi < F otfpr Bmmd J. 


Uni mi Mplinltn Anedrticken fir x (<#) und <4 (<u>) xu vwliftdi - 

wir im Vertrauen auf jrf x ^ nrUdialt licit finer K]itann 
d m* ende Olied in ('27) und ertoaiteu 


i i»6 p r ct 
* 7 Hi «W 




h i . *» r* 


P—UMMh Mt hei f<wtgfhaJt«n»«-m EmtotangNt\i»t»ii<t <ln* Schichtwntr * 

2 Jt/« fraperttumi d«r Fntqum* ► — c»»2 *. 

J)i»Ql. (28) bntuiMu war»N B— t i—u agf l«mh um fur <1 m AMfJifikMfcM 
miUt partieJlrr Vtrweruiuug vmi (29) dr a AnadnKk 

>1 M 

W < > 4 J^r- ' - 

_ A / /• 

* #• • ‘ 

Mt Miter beaeitung vmi (29) tricht t in, <lali d m»wohl Tar kkint ale 
A fir grafc#t)ig»tiT wird mmI im niilkren Frequent brreich cm Niiinun 
limit. Dm Maximum der AmpJifikation, <1 h die Kecooanwtafe. mt 
durch die BedmfunffUftenhung 


■ C9I) 


+ 2 »* '■-«.)£ 


~ n 


MM) 


t Dime Oleichung rechtfert igt wegen ^ 4 0 die Hrlfangi enrlHnte 

dec 1. Gliedec in (|7| iu dtr Nihe der Hemniai ca«4i fir 
Werte der Amplifikatkwi Welter erhaiten wir cue (HI) 

• __ ‘ 1 l f 

*o ~ 2 If* 


at) 


gewmnt man fur die Schiehtaeite, dir xm maximalen Amptifikation 
fcMrt, dm Anadruek : 

x, ; - 


;i.7i if. 


<H3) 


MH (92) hmttaM* «ich mm (90) 4m Mtiiintlwl wn 4 bw l nt»l i illn>i o 
t mUnd ra • 




Iff*. 5 «*P? 

it j: 




flatten vir ueiterHm A and j» feet, wi wt d w mx h erne Funk turn der Struct- 
ttArke *. Die Grenxatrohuitarke I dr die Exxrtenz I auf emir r Hchiihten ict fur 

d4r lenf K o fcen annifccmd dnwh die Xuliatelie vo*i d* Denmaek 

Mt Ac CumnelMmilrfcr ** ija r ak die Beda^nupidcictiunK fir W 

w.. » (*«.) -V* 7 r ? «»> 

lectgikgt, wenn H A und i\ ale Kunktionen vmi A. p und i bekannt ~md. 
In der rtyfafwniai Theorm wird # ale offerer Parameter adgdilt, a» 4*§ 
cine n&kew quantitative Bectimmunc von i 0 Kier uirht mAgHeh ict Jeiiorh 
fectattet um fHnl. iMe Hem manat rrefnem. in der Sake (ter < ktmaet rr a n da rke 
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A. Hejmemk: f w bmfrn4*m ScJkvkhn 46 


Dm wtft him «kw AuMinirk (Sit) fflr die Hrthiohtwdte im 
mMI in die (2*) riii end rrhilt dir B f » id m | 

(f _ .! I'h' .v* . > a 4, r - , r» ((MH 

! iP I 2 * ./<» 

)Nf tuek fiir dir (imiutniwtirkr tniltig i*t. lhe lllfichn'lsuim von (J6) 
und ( IW ) lirfen 

i **M'. (37) 

4 \ l IT M 


"4. 


Dlaw Aurdimk MUk airh mit b 9 = auch in der K<»cm d*i* Pupprohto 

ttilirhlriiiifffftlir' fir dir SckichtfrrqurnB*) aufeohrrikm 




Jt» ftr, f ; 

A*!'* 


(M) 


Hiamath i*t er mdglick, die Hchichtfrequeui r e irn Keannaiiftfall alleui mb 
dan faaei tn RntUduii|i[«nuMt«m l\ und M howh* bub der lonetib^wug • 
Inkkeit b 9 und dem Rokrradiua R bu berrchnea. 


i f rtfM ek mH Aim Kyr t nw rt 

Anek riufe* SMinuf rperialirr Zihlenwffte in die Konadn drr aAv 
fkrndm AMuiHti rrkrnnt man dir qualitative (Thrrrinathuiminf iwkohua 
dm Erytrhnknru drr Theorie und <k*nen (iea Experiment* in folgenden Punktrn 
*) Xark (19) Mb> 0 und dahrr Mirk Mjw <1 Dir Srkichtrn w^ndern 
•I m via drr Anode rnr Kr t k od e. 

k) Naok der gkkinn Formal -irt dm 8rhicht write bei aunit f«BtgBhrlt«irm 

KntUkmfpMMMpd dor kkkichtfnrqoetii, proport iotiai . 

Dm AiipWibtim mount ak Fuaktioa dnr hckidkifrwpi e oa «ia Mb- 

41 Fir dan RumbmMI bririgt nnok drr Throne dir gohicktmrfte % *» 
A, wfckftxui airh experiment*!! bei <l*r ( im n irt i xuna tarke fir aJA rin 
Wrri iwUmb 3 nnd 6 rtfibi 1 *). - 

n) ZTTWrJiTn HduoWr«quMU, Druck und Rohrmliun bratebt eiu Ahn- 
U*bAr*M«"eti drr Form — P'(Rp^, wo\m M* n mit wachrendevn Wrrt 
von M m abfummt 

Mr dir grnMtir quantitative Oberpriifung drr Thrurir Birhea uir dir am 
Mmmruhr ( mrineneu MeUtirgebitirr©*) h«ran und wablefi ©uUpreckrtfid drr 
fnthg)irg rru W dun k 4^ «=• 0 den JCailadungBauatand aua. fiir deu dna 
tAuirnm drr AmpUfikatioa in etwa nrrrrkaindrt. JHr KnfcUdnn g ep e m - 
meter dafir rind: Argon. 2=3 ! Trrr. ^ **■ am, i *- 2,1 A, J? *» 
0,31 ¥/rm, T 0 * H499 p JL Writrrkin brmurrn wir dm Wert k m 1,28 
A(F «M*/Vrrr fir dir HrpregUdikeit Uer puMtiwwt iigvn l<4Mn imUr Kanul> 
MiMMifHk 1 *) uad l«mw 

r/* - 4 - u,rt * i«.*v 

Au« (36) rrktltwi wir iuu*vhi<t lur W u den Wert 

W„ ^ *.*• 19+K8U. (M) 

* >•) W. ?•»». Z. Hiyak U. 367 (1»»4). * 

n M A. rfl fondl r. L. M.nhanin, Pky«ie. firv. H f 910 (t9M). 
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Ammmim 4§r . ltd* b—d l 


Mli 4mm rni ob*m ZMmvrtm Imwd «m4 m 4 

wm* md MM (») die A*plifiU4k>a *k Funkwmwi do? Frt>qi»«n* 

Dw VtrUuf d**er FWktaonen uit in den Abb. I und ? xuatmmen wit < 
Werten AW *) derjfeetellt 


0 

# 

I 

i 

♦ 


1 


4W 


r 

♦ 

* 


4P 4» 




«v * 


l. 


m no m 

a ala Fwhni 
ir.irtMMNWMl< 

■l> 1 Tatr. I — Uf 

-*• 

l*») 


- ■-! ^ — 


no 


*/rfe7 


Abb. *. A»p>ifitoy * 


ilaff — — — v » 4 -- 

Argon, * « » Tow. I mljflam, 

i - 9,1 A. a Matwama am 

iwAnt *■*(/•> 


-rs 

net* Kurre der Am|>lif»k»tion, fine Pnmbel 4 (V.^*iig. i«^ 4ein 

f*«r Ahnl r*» nor tot toe ntoCton*ee gegeiitber der Mtllum » "•** 

utotol ftmir «“*- Bte thei*rettoehe Hwn«JlP«, ■*“ 

( 99 ) iu = 630 Hi. tot urn 20% kleiner nto <1« *?*"£• "J 
IbI- Mngetoenderen rWpe«hmg >b* A,>»lmek. (? W1 
veltM* Mtmmtgm bn rerechiedmen Ururknn twrfwmdig 
Unl«rMoh Vigen him) im Oengr 


?*■* 






angr „ _ 

Wk pHtfen nodi, ob die mm dor Tocgdegten Theory r**dM*b*mii *•*» 

- “ - * ■ let* (4tn>tnnbhAn(ri({keM leigei Hiek ~ 

I O*. ^..ilakn IBM 


ju •nertaMflidl b e o bf htet* rnnm»w«iin^-^ " — b - , v - . 

(tofctototortote im KaaomnaUl annbkAngkl «*» HtromrtA rke I— 

•berk*R> ctor OrwMtoromtolrfw to M* ItinfmT 

l.ln— liiii—ttokT tot 6toe nirht mekr Hektif »). 
tot 6to B ttn— kk infigktot <ler A«p*9Hkntoon i» atim wkill 

«*» Ik — i tritt In (14* ntotot expHtot amt, mtkl abar btagaa 

a toMihnrf-r- Or«flen K und W run » ik, w Ah rend V, eto K®***J"*V“**j 
ii^tdenkinn. Per mittfe" LAng^ndient f *«*t 

T«rj»o. 1.7. 
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A. Wofocztk: Y rf%*jarhtf fhfj ** wnMktori* lanjtndtn Srk%rkl*% 47 


at* (to kinetiachen Theorie crgelienden WVrt A l aufzugeben und da fur 
den Wert d* - 1 ,M j einzUH#*tZ4*n. wa« nach 14 ) hiinn leu ht nut der Oeachwin 
digkeit abnehraenden * NtnUquernrhiMtt fur dir maUgehiii -hen Klektmnen- 
•tABe entapmhen wurde 

Unter dieaer Annahme xeigt jedoeh die St romahhangigkeit ron nicht 
(to wm baobaehteude Wrlultun Bei der (irrnutmnv<tArkf wart* dann nUmlioh 


d 

4* 


d*<») 

• - w 


d • 


M # 

*■ 

r, r* 


'•) 


dM 

a 


o, 


(40) 


«"MUI man ^ < beachtet. In der Wirklu hkcit nimmt jedoeh <4* nut 

wachaendem » ab. Wenn man aiiM> mi Hmblnk auf die anderen guten Kr 
gabotoe der Throne nicht wnfnrt annehmen ail! datl wem-ntlicha utromab 
h&ngig* Zuaatiglieder in der l>iHpendoo*gleirhuiiri unberttckaiehtigt gebliehen 
aod, muB man erwarten, daB H' mit ninkmdem Strom nicht abnimmt, anti- 
cton ipiummi 

King derartige Btromabhfcngigkeit kann man fur If tataaehlich ©rkalten 
wwn man die mit der St rahlungadiff union Ku»ammenhJlngenden AuAgieeha- 
▼orgftnge in Betracht zieht waa aber hier nicht writer aungeftihrt werden *41. 

Zuaamroenfaaaend darf wohl auf (Jrund der t>e fried igenden Uberrin- 
atimmung swiarhen Theorie und Experiment genagt werden. dafi daa ror 
Model! die grundlegenden Zuge dea Merit an in nun*, der in Kdelgaaent- 
ladvnfen bei der Auabtldung zumindeat der kunntlnh erzeugten Schichten 
virkaam iet, rich tig dan te lit. Demn&ch darf die Hnffnung genahrt werden, 
daB dareh geeignete Verfeinerungen der Theone auch eine genaue quantitative 
Cberetotimmung xwiachen Theorie und Experiment erzielt werden kann. 
Cber dtobeztigiiche Venuche **oll in einer fnlgenden Arbeit heri< htet werden 


Hem Prof. Dr. H oinpr Aowie Hrrra i>r. Hadernacher danke ich fur 
ikr fordemdea Intereiwe an ilrr Arbeit. 


Berlin, Deutache Akademie del Wi*aenm haften zu Kerim PhyaikaliAch 
Techniache* Inatitut, Keren h Strahlurig*qneUen 
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LAUFENDE SCH1CHTEN KLEIN LR AMPLITUDE 
IN DER ARGON-NIEDERDRtCK-ENTLADl NG* 

Van 

kill WOJ4C2M 

DCmiB UAOKWt DU f MKNK H Ami l\) BERLIN. fR^IKALIM H 

INSTlTtT. BERLIN 


(Vtrflfyt Ttm G. Sa^grti. - K«(tnM|ti» : 17 II. 19 S^) 



liwinea uiigr n koniirn iu l>i homojcriirn |*«MtiBc.a s aul« 

mUfirtt St6nin|fn a» Kithr^ftifndf «trr SauD k»i: *th< L Uufrndr S hu htrn mriigt 
W[f j„ w«Idba ala klriae Storungen tie r bom^fnm >aub *utauU'» 4 >ii »»nd Da* Di*p«r»io«a- 
Tirbakit dinar* Unfeadea Schirbtni nurde fur Ar^m - N rdruckrnilidua|tfi» vcr»chi«- 
| rtn Drttckrn exp«Timcnlcll untcr«u. hi Dir brobar htrt« 11 * ^rtaiuaHMgk^ilcn U»»en aiek 
am* timer linBarioerten Iftthuioiwt he. »nr <Jrr nirki-taf i«mar.- n po«»ti%rn Naair hcrleiten. 


ft. EkMtBB^ 






> «. 



|a wrkfR Bemckea der Knlladungnparameter int die positive Sftttk der 
nickt ho Imogen, aondern pnohichlet [1 ] UnabkAngig 
•der rukende Sekicbtro vorliegen, kann man drr* Alfbaa 
it nack iwri extreme Sohicktty |>en unterM'heidru ; Die 
&&Ukt dm «ntrn Type ft>e*teht au» eiuem auageprA^ten Srhirhlkopf mit 

■ad darm lAngerep Sckwanateil. Der V eriaaf der 
dm Rohm ftAaat each in dieaem Fall ala eiar Foige von 
(6-Schickten). Die Sckichten dea aweitcti Typ« Bind 
Sckwankiagen der Licktistenaitit ftoet 
itaatdl v a ckaraktrriaaeren. Derartige Sckiekten eraeket- 
pk#tographi»eker Beakaoktung nur ak verach worn name, 
e CcWdr. Die unter nickt be Bonder* anagewihltm Bedin- 
Snhichten ate Hen meant risen Zwkcbentyp iwiachen den 
Typen dar. 

x a mi g-|- iimfUi sind einer the ore uae ben Bekandlung aagAngitek. 
Am Ttlrk— NWltllaeantlUn iat die The one der fl-Schichtrn ko napk- 
in severer Zeit sk ErMg in Angriff genommen Worden [2 J* 
vos Arbeit es dagegen behandelt den Fall der v e rack worn- 
fiirhinktm. is dem die Sckiekten ala klrinr Stftrnngrn der komogrnes 
ggttfe aufgefaaat warden kdnnen (3 } — (8 ]. The therein •tiinmung 
des Brgahnitirrn diener Tkeorie und dem Experiment n*t aber in 

W dam CaHng^nai iber G*BB«tU4un*»pby»jk in Balaton vilaffo* t*Sf. 
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k VOJAI.XKU. 




eb nook uckr unbffrifdi|(« r<l. Man « rhilt «w ar di«‘ Sckickt write in «ia|- 
kernd ricbtifrr Grttaae, j* dock fiir die laufefid**n Sekiektrn itinuafii die errerk- 
n elen Sekicktfrrqwenr* n bmw. Laufyepch wimligkeiten mrht rmn.al yrfl of i- 
ordnu&ftMlM^ mix den Meaywerten ubemn [4J, -oweit ub«rhaupt quantitative 
R militate in dieaer Richtung grliefert werden. Ob die I>i*k repans swiackre 
Theorie ned Experiment darauf beraht, dam die bei der Tbeorie voranafeaetste 
LinearitAt der Stftrungen vrrletit Ut oder darauf, dam dir biakrr auagrarbeite- 
ten Tbeorien der kletaien Stdrunfea der Siule noek in eataaka idea der Weiae 
mangelkaft Mad, kana nolange nickt rntM-hi**den werden, wie mum Vergleick 
•tr aaicktline area Sekiektrn kcrangrsogrn wrrden. 

Um dimrr Fr«p* auf den Grund xu grhen. i M « * not wen dig, Unfrnde 
Sekiektrn kleiner Amplitude iu ztichtrn und Mimit grrade die banker wen if 
braekteten veraakwoaamrnen Sckickt en ringeheud < x pertinent r 11 su unter* 
Msckea. 

2. >liaaaiardaaag md Meaakereirk 

✓ 

• 

Lamfende Sekiektrn kleiner iapliludr la*»rn nick im l bergan ga b ereir k 
awiackan htaafener und geackickteter SAulc beobacktrn. Okerkalk der on 
ackraflarrtan Gebiet der Abb. 1 verlaufrndra GrrnntroaaUrkf i c aat d im 
ptiiltTT Stale bet unfeat &rtem Glcirkrtrombetrirb frei voa laafendea Sebaak* 
tea (9). io bntttft bei dea Edelgaaen grtaamordau iiga m A t aif a iaif e Aafta 
nad id Ar Ar kleiner ala fir Me nod He. I leak alb war dr ala UalMMlklApI 
rabtlert irgaa gewAkh. Der Aofbau dea vrrwrndetea EktladnfVdhaibl 
der Abb. 2 mu entnekmea. Der Iaaentarck m na w dea H ak r aa ktaglj ta 
Daa Beta wnrde an der Faatpe betrieben, aodaaa die Mf a»aa|M WftVMMM 
denen Dntakaa darakgefAkrt warden kM*trn. Die Dneka vfNfta«MM 
U and 4 Terr. Zwei Sendee kblaeber Banart geatatteten, dialbklntaetapita 
rater end dee Paten tialgradienten der SAule mu meeaea, Die tMbabkldtfk 
tee adkat wwrdre aef pketeelrktriackeei Wege aaiitela EktaeMtldla 


t- . 





Die UaterwelHu«eB MiftM. (Um wan laalnl* SeHtktm UtM| 
Awfiit.de wit hrrtidrrr deBtliekcn Gf*rtiwtMi|kcit«a «rllk,WM 

mmv EaiMw| mit IwBofMw Sl«k b«i «wi Sti — mU« Mi tbtiUU % jL/ A 

aaJ « ikr Infralt Sekiektrn k.natiiek Da*, kwa Mgfnt 

yiahtktn. daw wan daa katk*dcnnakr Okirt wit rinrr geedgnrt prmttmKr~* 
Fraqnraa anf rUktrUehrra Write atkrt [10 ]. Hirrmu dirate die IWfidd trad. M* 
Zwwckwi ikr and der kathodr X, wnrde vine Hilfaentladung wn W iw lapain 
krtrink fthraant Pi- anrefrndea Einaefcwpnliir danerlen jcwArtw 10 pa, 
d «e | wpnhawpiil ndr krtru| rt wi 1 kV. Die Anregung dee kkaMlnhw laUl 
ten wit Iwpnlarn kat drn \ortril. d*» wan dir Lickt*ckwaakw|ra MtCiwI 
der Strnwwndnlatirn gat von drn rigeotfieken laufrnden Sahkktn JBHMMW 
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kmnm. Lnrer dirarn BrHiriKunpru It * ten Hie laub n<t< n >>, hu htm mil d**r *4hl- 
barrn Stftrfrrqufns mif. ♦ in * I r# <|ii. n/int#*rv all mrht uber- 

•ofcvvtten wird. Jr nack H*r ein^t. lit.*,, Kr’«|m»vij .b-v >tnning unH Hamit Her 
Scfcicbtrn ftind auch bei Minnt f* pehallrnem I nl)..Hun^«BU*tamJ Hi#* >rfetekt- 


Tarr 



AM J 

|MriBrter vfnckirdrn. Dir* mfkfint zunichM ak rin#* konpliaifrung Hrr 
Vrrklhniaaf, rrndglickt aber bei naherer Brtrarhtmig rin#*n tirfrrrn Einblirk 
in den Sckicktang«oifcbaniitniu<«. 


J. MwtryikaliM 

Dir klnutlirk rrarujrtrn laufrnden Schicbten k Inner Amplitude atifrn 
Hflg I ■i*«*ffcn»i§ea Sebwingungabiid, aucb wrnn air d*r< h erne lapula- 
illMliiip asgercgt wrrdrn (Abb. 3). Sir »o!hrn alao trrftrnder ala Wrlirn 



y 


<.u> 






Sanitized Copy Approved for Release 2010/12/16 : CIA-RDP80T00246A01 2800390001 -7 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/12/16 : CIA-RDP80T00246A01 2800390001 -7 






•V 





FOR flfflOM. USE ONLY 


T ' 


JP a. Wnjuzr* 

kmtcWt warden, und twar, wi e nock nAkrr kfgrftndft w erden wird, ab 
yiabtnafiteapfrMifWfUrE. 

Dm Vdkataiff, d. k. die Sckicktveitr a, kioft linear von dar StMakl 
b^ufii ak, vie Akk. 4 fir p - 0,5 Torr acigft. Die La ufgeack wtndifk'dt 
f - j • r v die lbri|ro» von drr Anode *ur Kachodr grricktet iat, wicket da her 



«twa ^aairatiaek ant der Freqoeai. Ea laaaea aick aBcrdiagf lkkt Miaktca 
m kdbki| kamr adtr keliekag laager Sckiekt write t r wi g ii , aaadna nnr 



4U 4 

f 

•alcke, bfi denen der Sckkk take tend nickt kleiner ala etwa der aweifaeke und 
niekt griaafr ala etwa der aeckafache Hohrradiu > iM. Von drr Stronaatirke «ind 
die Sckatktweiaeti oberkalk der GeenaatromMirkr nur wrnip akklngig. 

Dagegan kann nock folgradr wiektife Beobacklutig genaackt warden : 
In axialer Rkktang Uelken dir Sckirktamplit uden niclit konatant, aandr m 
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LAnrswoe « mcrrm ilkjm.r npunni 9 

mmkmm® ia Akklii|i^kfit VOB AWt»»d * von der Anodr nponeatiril n odor ab. 
Di« Sebickten laaaen daker eine Beeekreibung in in der Farm 

A #'<** «*>* At -* jjv 

ait k — m + id, m - Auck dir Amplifikation d iat bei feetgebaheaem 
Eatladnagaxaetaad eine Funktion der Frequent (Abb. 5). d{ r) aiaaa bei timer 



AU S 


beatiaudea Frequent r t eta Maximum an. Dieae Frequent atiaat reobt grata 
ait der Frequent •herein, ait der aaterbolb der GoennatromaUrke aatMtcba 
laofrnde Sebiebtea auftreten. Bei Stknugen der poe.tiven SlaJe ait Freqoeu- 
an wait ab vaa der Rcaonaaafieqaena warden die eneugtea laufendea Sckick- 
ten *ekr ttarfc gedkmpft, aad aaa kaan tie aur auf eiaea kartea ‘ttalmab 

aehaht aaodraaeitig van der StOr.teBe beobackten, and ibre k m m iat 

4tkn ccfcwierag. 

Die AmpUfikatieaakurvr iat nock dark von Strom abktegig. Fine 
Vagrltatnmg dea Stroma veracbiebt die Kurve ala Gaasw in Hick tang kleine- 
rer Amplifikation. Die Frequenaiage dea Amplifikationamaximuam bieibt 
dabei inaerbolb der Meaagenanigkeit erkalten. Abb. h aeigt dir Abktngigkrit 
der maximalen Amplifikation d, von Eutladungsdrom. In Nkbe der Grent- 
• tr *“ rt4rke hal ^t(*> *‘ nr Nullatelle und drigt mu ainkradem Strom raarh an. 
Aaab aoeb upterbalb der Grenaatrometlrke kann < am Kathodenende der 
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riomosconY 


* WOJAtyik 


f*rrrr wrr<w D,e •* „ iefc de . Wct4m 

a. oijrb.ib ,w ^ n ^ r<>B1 ,, arU 4|rf a “ Wrtte *’ 

Mfcr. .«rlT l,r, " k ; ,r '" Mkr.,... qualitativ die. 

" Ur H,r Kr * on ‘*"*frr,p,enr i«drrt -irh wr*, u ,|,ch 


\rK> *crr '} 


* ’Mem 


; 

0 

/ 

; 

j 


w 


* 7 to Xc~T? 4^ 4j *“ 


6 


. -k fk, *„ *.rw. 

1 Wom fol * r, " ,r wfctir* HiiWfiK : 

™L ^7 77 '* hta *' dir '*P°»-** 

V "" d " *”" d ' I*'"—' *"*«■■ vo. Abatkad ... d. 

I D*. H dfeb.fa^... i» .1. ,j. „,„,k.|k p,k», M .a* 

**rrr PiraMtfr auW«Mrn. 

3 !“,^ Scfcickt« Bf .vrrhaltrn mt d.rcb dir Ufr rfr* Aw* 
ttiummui..., fcatfelrgt. 

4. D *« ^-*t'-^t lr kr f», dm E»i.«« 1 fc mkh Umfe.der Sokiehu. iat 
•**4fc*t»d dwck die Nallateflr der ntaximalra Ampli/ikatio« I 
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Him bitb -rri r— Uneaten Thtwien der laufmden Sekucktea (3 ). | 4 ]. H 
j r9m vatm krmn au* d mm « und kbnnen daber Bfki »■ 

. ■ •»<*' Uwfraden Schaeklm rickt>* «■ Imfmtm. 

, .w^ken Theorie nnd Experiment wenn -an .« 

— fc,n n rT — daeck /.ulmaouDK einer freqnenaabbingifen AaipUhkatina 
t. Vim — mm Aurti erweitrrte Tkrorir liefert nock keia 

, hm aiaer endUcben Freqnen*. Dae Vrrutindni* dea Ampbflk*- 
, atalit dafcer eiaea SckHieael VeraUndnia d». Mrekaaiaaaa 

At laa fc a dca Sckkkten 



Wit «»ck»i iia^vw 4^a Mtckaaiiam, der drn laufmden ScAekta • 

^ , blank- SebwaakanfT* »**•••«' Pfarrakead vana-rt 

juaiiaiarrrg •rtliek baw aehiack. Da dia Elektrane. a.f Cnjad *w» 

, fcwenHnkkeit aeka.ll akwaadem. bilden aiek d-rek loae.lk.rfl-. k«r. 
aaMiaaal kediagte RaaaUadungen beraua. Dieee Raua^adangen • 

rmtkmfh, darcb weleke den Elektr<^..d.e~ -^- 
. ri , T Mradwek earitereade Enerfir aagefbkrt wird Die Elekt««ea 

III'diMa ZL r«U evtaaaaaaeae E-rgie ~kr r.aek d.rek S«*~ « ^ 

. r ri| — UB rf Mnrpn danut fir die Aufreckterhahung der EWktronea* 

^4 Elektrooeakonaentratioae^bwankungen. Da dK Trt F rrn ^ 

IIH — I der Elektronenkonaeniration proportional i»t. a r f *P°" 
, mlrn .( - U,HJ ) von der Elektronenteaa petal nr akhlngt. M’^en 

ScUcktea die Elektroaeaten»peratur»chwankun*en die bedenten r "‘°^ 

M k... -an die Sekiek.en def.nieren ale E»eklronenteaipet.*nrwellea, «He 
•ack im Weckaelapirl aait Iaaeawellen aufrecbterhalten. Sekiektea 

Saw.it k... dieaea MadeU auck die Verhih.ia~ be. «****** 5 £ Ut 
vpfdentlieken. Daa Aaftreten waaderader Elektronentraapera 
ZZZ+tU* eag verknlpft da-it. da- die Ampliation kei erner e.dkck«. 

F requeue, der o.tArlicba. Sekiektfreq—a, «• 6 Z aiek 

*ubmuai kaaa aater Zakilfe.akaie der experimented. 
iSckieklweite «it w.chaender F.,-- verprl^rt ale ***•• 
•egeaUafiger Effrkte veratanden werden I>« d.r loom jeg 
^d^Ukwiadigkeit der Temper-l-eU-a ala praku.ch rubend 
^JTdaiaw. die Sehkktfreqnena «it ei^*n. entapr^benden A 
AMkaa ike paaitiw. Ra«-Uda.g. ^ lonene^engunga- »nd Vera 
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K. WOJACKK 


t 

Wert 


dawk 
Ar 


daiaeAea Fmpeu vrrkaftpft Mia. Da dir 

Auck die G*o«ftnr dee Fatladaagtiakiae 

^•*1 *W die I — a k oaaeatratron Artlick hum weaifer ea 

®*®Mer (kreogea auf dir rruprokf Lekeaedaaer) die Fmpaai at. 
eiaer grteeerea Dftaipfang drr Potratiahrele a ad daah der 
kei ktkerea Frrqaenera. Fir oirdrigr Fk^mbm littd die 
:ea kleiner, turd die Wtrmeleituag der Elektroaea, irrlnhr die Art- 
IkktiMnteapcntarantmclurdr aungkithn nick, ktaat *mt- 
k» flpM wed eorgt Ar riar itlrkcrr Dkaphag dee 
aad demit der Sckicktauplitndra. 

Smmk iet der Akfall der Aaiplifikatioaakarve Ar abaehaeeade L _ 

^ WlraililiM| der Elektneta, drr AUaU der AapUfkiti 

” durek die aJUaeatrflgkeite kediagt. Diem >eidea Eflekte 

eiaer tkeor^tiaekra Bekaadtaag der Sckiektea ear i 


Dae kmakri.liar MadaB warde aater Tagrandniagaag dee T^Mmm 
(hkheegm At dae Elektreaea- aad Ianeagae, der Peiaeea Ckkkag aad der 
leagkMau dee Elektroaea Ar kiriae Sttrwngan der komegenra peejdaea 
Stale darckgeaaakaet [ 13 ]. Dakai wurdea die Wir a eekaavektiaa dee Elektrm 
Bengalee, die Tkerm e diff ae i e u , die Triayrretwrakkingigl ret der Fa tegjr 
rakela darak Oeklranenateei earaacklfteeigt and tkenriagenda Dbnktiaaita- 
ikt darck Kiektiaaeaitaas aageaaaenen. Unter der V nreaeeetaaag 


1*1 <mi»» (S) 

die kei den keeckriekeat a Vrieackea inner rrAUt iet, ergeken tick Ar die 
WeBeaaakl * aad die Amplifikation d ia Akkiagigkeit van der trdefrr^MM 
at ■ Sat fnigea d r Aaedrikke : 



1 a* i,i/,t;r 

2 K* atW ' 


(*) 




- wu,«* + w 



1 a * 

2 Jt* 


W,V, 



w 


Dakei aind A «* 2,4, i ( dir Brwrglickkrii drr paaitivrn l a aea, V, *- kTjt 
die Vah-Elektiaaeateaeprrelwr, E drr exialr Poteatialgradieat and H drr Rekt- 
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t 



i - ***• 


.■nri' 


fpr • imv 


umHDr ^iiorrtN u>iinh a wruTVDf 



wm&m* la I/* ■* U* + G*5 l/# l/| die loniMtton**p*«nunf; dee vrrweadeUa 

Gmm. Dip Grttowe W Mcutft i n* weiMrntlH’hen dt» Vfrhiltnii iwiwkfi der 
WimddriUift ri* der Elektroaen and der Stromdickte. ^ i*t frf^irni- 
MlUllrt and kaaa kier ala affener Parana **trr • ii (f <»rhrn werden. iaU»p lllr 
WtBefcat flbifk til Btekt gtuu bekanat iat. 

Hank Gteiebaag (J) i*t die Sckicktwrit. proportion al der Sckickt- 
frupriiT Dt*a eekenat man kickt au* Gkickong (4), dasa die Ampltffcatioa 
bei dart radKekea Frr«foen« fin llaxiBuai anaiaamt. Die Lage dee Mlsiaiai 


iat darob 


>4 


1 A* 

2 R* - 



R = 3,71 Jt 


(S) 


Die 


bmuHmIt Aaiptiflkatiaa betrlgt 


WV # — ■ - 4 El/? 

iu.u: 


<*> 


;t iM ^ (• Daraui rrklh au mb Giiaikinkk ttf 


VIM* 


4 EE* 


l/|. 


( 7 ) 


b«i bakaaat— W =■ P(i) ib Bediagangegleicbaag fb die Graaa* 

warden kaaa. Setat Baa dieaen Wert ia (3) aad (4) 

fir dm Graubereiab die SebicktdieperaMB aad die Aaepb- 

! rim am C/# aad aad dea EatladiagaparaBetera R, E, U , betaeh- 
m, Uatav Z^UwakBc m {i) rrgibt tick fir die Reaonaanfr* gaeaa, ia der 
PatB dee fnv'tdwa Ababcbk eitageaet aea (14] eufgeeekriebea, der Aardraak 


Er.= 


gaK2(Rp,)*"(E//»,) ‘ 


<») 


Dabet iat 4,, 


il a B d a. der aaf 0°C rrduiiertr Geedruek. 

P, 


7. VergMeb ait 

B*i 0^ T«*t betrigt dir (ire niatn»n»M*rke i (l - 3,6 A. Dicbt aberkalb der 

Graaaetr* Met lake wurdr eu- Sondrnm.^ung.i. die Klektroi>ent*Bperatar sa 
T, ~ 15 600 *K aad der axiale Potentielgradirut an E - 0,3 V/em beetiBBU 
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Hit dietea %rrtcn rrkllt man dir in drn Abb 4 und S dundi dir iwgatafiMa 
baryta dargratekhrn Wrltufe ffcr .«( r) und d(w). Dir thrnrrtiarbr Attpltfia* 
liaaakanr iat 4rr rxprrimratrllrn Kurvr in ibrrm VrrUwl *rhr ikaMi. Dim 
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dk ihaarrlkAr Karvr tidrr brgt, iat dtria brpiadrt, datt dir AspKfikatki 
rkea ftr 4mm Fall < =- • li w A a «t w arda. 

AM. 7 |ik die Meaapaakte fir die relative Sckkkt weite $JR ia Ra» 
mm mKUR kti im Cmatraautlikr aaek fir aadere Drweke wiadcr. tk au 
dfc«at, adk der t kaara tiacke Wert - J.71 eine put* Appmautiaa Mi 
die iipiriaiatrirr Werte dar. 
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i kuB avcli nock der Aiudrurk (8) ubfrjiriift wrrdrn. In Abb. 8 
dtffk mb Krrui gfkfDDifirhuft , der xu der glrirben Abaaiaar 
Wert (8) i*t «li rin Kreia ringrtragm. Dir gr*tricbelte 
Flff [14] angegrbenen Frequcnaen der natftrbcben 
Bf ^p. pppckan ivn Verglrick berangeaogrn wrrdrB ktanm, di 
Mbfclfti yif ■ nil dcr Rmuamfrf^ufoi prakturb ittfBMBti* 
^•Vf rtf i»t die t v brrein»tunmung gut. DagrgeB ergilK 
i Marker Abfall Blit tvadncndm %-Wrrtea, Bier mnaa 
wrrden. 

__ kaan nan tagen, daar die 0 herein Mimmuiftf iwinchfa 

^ ^MgulHkra and den expert men trllen Scbicbtparamrtem dmrekana 

m MM^nd bra —drn wean man an dir vielrn Yrrein fa ck ungen denkt. 

db Thu tie —t wick eh wtwdf. Man darf daher boflen, dnrek writ err 
* dee Tkiwb a neb eine voile quantitative t ) here inat inlaaag mi* 

mmi Experiment xu ermelen. Die»bexi*glkbe UtUerMtcbnng— 
iadCmp. 
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K W O J ACZ E K 

PkyiAulllcl^TiMllolKhfi Iwtttut der l)t. Ak.td V\ui., FonrburvKiffiMitttokAlt 

Cb«r dl« Tempera turabhinglgkeit einigcr Prostate. die durch die 
ekratiechea StOAe iwischen Eleklronen und Atomen beetimnat at ad 

la der Theorie der positiven SSule der Niederdruckentladung werdea die 
Eletnentarprozesse durch ijfw isse kudfizicntcn rrfillt , die ^ircrsfiti durck 
geeignete Mittelungen der StoUquersrhmtte fiber die Gesrhwindigketts- 
vested ting der Elektronen besiimmt warden und daher lm allgeroeiaea 
aoch von den Vetteilungsperametern abhkngen FQr den Fell iticht n 
gniagen Ionisationsgrades hal>en die Elektronen eine Mixwuuche Ge- 
achwindigkeitsvcrteilung. und die bet ref tenden Koeiiizienten hftngen sorait 
primir von der Elektronenteni|>eratur 7, ah Der Grad der Abh&ngigkeit 
ist durch den Verlauf des gesrhwindigkeitsahhkngigen Wirkungsquer* 
adiaitles fftr den xugrunde hegenden FinzelprozeB bestunmt Ira fojgeaden 
•oUendie sich auf die elastische Wechselwirkung zwischenden Elektronen 
und Atomen grtndenden Koeffmenten fQr venrhiedene einfache Verliuie 
dee Transportquerschnittes a(v) [!'. zusammengestrllt wenlen 
In vielen Fftllen UOt sich a bzw die zugehdnge mittlere freie WegUnge A 
der Elektronen in dem madgehlichen Geschwmdigkeitsbereich durch era 
Potenzgeseta der Form 

( 1 ) O = Cr", A r= (M 0 ( )-> . V m 

approx iraieren, wo v die Elektronengeschwindigkeit, n G ^ • n t die 

Nentrnlgnakofttentration unter Versuchslx*dingungen, a, die Neutral* 
gaekonzent ration unter Normalbedingungen und p 9 den Gaadruck bei 
0®C bedeuten Der maOgebliohe Geschwmdigkeitsbereich ist icn all- 
gerneinen die weitere Umge'bung der wahrsrheinlirhsten Elektronen* 
geschwindigkeit », bei der die Geschwmdigkeitsverteilungsfunktion ein 
^isgeprlgtes Maximum annimmt. Stkrkere Abwnchungen fOr <t(v) von 
dx® durchgingigen Potenigesetz fQr sehr k lei nr und iehr gofie r 
kdoaen daher die Anwendbnrkeit der nachfolgenden Berrchnuagea nicht 
wesentbch beeintrlchtigrn 

Mit (I) sind die in Frage konunenden Mittelwerte simtlich von der Form 

veldt sich unter der Annabme einer Maxwaixschen Geschwindig- 
kettsvertetlung fflr die Elektronen 

« ^(.11.=,* cf- ^Cc). .• - 

aQfhich als Funktionen der Elektronentemperatur in der Gestalt 

(S) fv , F(v)dv~*.r\ l t {l + t))w>-Krw> = K l T! 
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Tabeile 1 pbt fflr die in Fraga koonaneaden 
/ die Zahlenwerte fOr K* und K, wieder 
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dcs Tr5A5porU)umc^nitti hi— m rich hiermit 
b*d**ts— net GrQQen in ihrer Temper* lur- und 


Am*M dtr ehmUtrfccn StftBe einet Elektr— 

Ntvirtifuei: 
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9 M dll Elektmoenetromdichte unter Atm EinfluB cinr* Tem- 
*, b, (?rad kTj* bestinunt (7) erhtlt man nach 
aowohl aus [JJ (S. 354) aisauch aus der Arbeit [1] 
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B» jps,* ® 11/ 

4 ckr Koetfi meat da Wirrneleittthitfkeit der EJnktro 
i (Ti* i>\\ l /?-• 

<8) * “In** it i>*f •*/' 

da dir voo den Elektronen transportierte Warmestrtxndfchle 
— I S n, b, ( A/e )* 7 , gr»d T, bei verarhwindender fciektftM 
bestimmt. Die Darstellung (t*) ist implirit in dan va 
fOr i angegebaien Auadruck enthalten In der glrichen Albeit 
•chon alle in Frage koramenden Zahlenwerte fOr A angcgeb ~ 
$. die pro Elektnm in der Zeiteinheit darrh rlastiscbe bMfi* 
kinetierhe Eoergie [2] (S.4I4) „ 


«. T 




* 

n i. 3 

• *» 
n ^ 3 


Ir( a)- Z c £*». p 

Debei bedeuten \l die Masse des Atoms und A c d|i AtoffljiwiAt. 

Tsb«ll« S Wie dieZahlena, ft, y. A, fin (4), (5), (?)•(% 

von dem E xponen ten n abhingea, der da 
des Transportqoerachnitte 
ist in Tatw-He 2 zus*mn*lifiMllC 
halb des ebenfalls in der TabAtf I 
Galtigkeitabereiche mu8 dee ***—*> 
kleine bzw sehr grolle e geMR 
d h , es qauli in dtesat Filial 
werden. daB fOr* -► .*'•« • < 

dock =^0 ist. . • datlyewJ «it> M 

Die noch in (4). (ft) und (9) auftietenden. von n.tM||h^iaf0i Jtafc 
stanten haben folgende Zahlenwerte 

.4 ^ 3^4 - 10** Kins- 1 ), .A (•) 

B = 1.095 I0- U (b, in cm* • »-• Vcdt^ ^ 

£ = 1.755- 10-« (P,, in Watt), /j ^ 

wenn C in cm* ’ • •*, p, in Torr und / . in K eingenetst 
Wir geben noch als Beispiel die spezielten Werte fir Argos an. 

Fall l4Bt sich da Iransportx|ut r^hnitt mi Bewick gngNhlttjiM 
und ft V (U - mr t: 2e) durch ;liiatMnd 
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1 It 
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K 4 
«M I 
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1,45 


10 ,A (/ i,22 • M)"** vf. 


Tn 


Jw 


W vb « 


(a in cm*. V in V) appmximierra (v^l 5; und [Sj)« 

FQr Elektronentemperaturcn iwisrhen etwa 10#0* und 
man danach mit IlilCr der TabflW*n 1 und 5 

a a > ul* <1 ji* 

r, * 686£ # 7* 5* 1 . =** 5.3 • 1<V* 1 T. * cm* -irV^Ti 

1 . . ^rn f J 
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r* - 
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J. It .M 

/' « 34 10 *p o r; Watt. 
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Die so beredinrte £lektronenl>eweglichknt ^iht sowuhi den l»ang mit 
der Elektronentemperatm als aurh dir fil'd Ur * 1 < * r in der Niederdrock- 
entkdung beobachteten Beweglichkeit ^ ut wirdei tt 1 Die angegebenen 
elastischen Wrluste stimmen in Nflhe <iei in I* rage kommenden Elek- 
tronentemperatur gut mit den Angalren \<>n 1 1 kaham urvi Kvhug 1] 
uaddenex{>eriizienteil von Kk*ty, Easlky und IUrkw 7 er* hlosaeaen 
Werten flberein DaO sioh bn Argon fur y un negativer Wert ergibt, 
badeulet, d aP in diesem (>as die hlektronen bo alleimger VVirkung fum 
Ekktrooealcmperaturgef&lles in Kichtung warhsrnder Temperatur wnn- 
(terr warden. Esist wtinschenswert. dievn unerwarteten Effekt, den man 
sich aber bri Hetrachtung ties Yerlaufs d»*s \VirkunKx|uers* hnittes durch- 
aus versttadlirh marhen kann. an< h < \[x nm< ntril nadmiweisen Die M6g- 
lichkeit hirmi ergibt sich im R.ihmen der l nt« rMi< hungen an laufenden 
Schirhteo der Argon- Niedndnw kent ladling Bn <lt*n buft'ndrn S'hichtwt 
spirit wahrirheinlich aurh dir dun h A t harakten^ierte W Jirmeleitung der 
Etektronrn erne wirhug^ Rolle h Die (Mierprufung drs Wertes von 6 ut 
aber hirr srhwieriger, da moglieherwns** in der Niedenlruckent Indung 
bober Stromstirke weitere Mechanismen wirksam sind, die zusitzbcfe 
Mr rinrn Ausglekh ftrtlirher Elektmnentemperaturdifferenzen Sorgc 
tragen. 

1 In der Arbeit [%]. in d«r aurh der feinrrr Variant d f ranaporUjuerackaittea 
bertcfeakhtig t wtrde, i»t die nach der vera!ln» meinertrn I.obk KT»» c hen Formal 

fflr Argon nrrerbnetr Elektronenbeweglirhkeit aut Grund tinea Vertabaaa 
M 99% tv kkin tniffffhrn worden. so daD dir ( -bereinttimmung iwiachao 
Tbeofie nod Experiment noth ist al* au< d«*r riurtigen Abb 3 heivorfaht 
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Dit moraentane Stromstirk* betrug grtQenordnungsmlBig 1 Amp Ea 
ItMMO ibftKkinolww Rohrr <1 m SJuIfnlinp; 1.1 cm b«w. l.li c® 
Rohrdurchmeaser . Oxydkathode) zur Verwendung. die na< h rntsprechen 
den Vorversuchen zur Festetellung optmuler Arbeitsi>edingungen mit 
I Torr reinem Argon gefOlIt waren 

Nach Featlegung der Gasart, des Gasdrucks und des Rohrdurchroeaaers 
amd im Falle der Impulaentladung noch die Auagangs-Impuiaapannuiig U 
bsw die Impulsstromstirke i. die Impulsdauer r und die ImpuUioige- 
frequenz r innerhalb gewisaer Grenzen frei wihlbare Parameter Hilt 
mm IJ und t feat, ao kann man hei varnerendem * dem Eracheinunga* 
bj|d path fine Niederfrrquenz- und fine Mittelfrequenz-Impulsentladung 
unteracheiden. Die Saule der erstgenannten Form i*t in radialer und oft 
•uch in axialer Rkhtung gesrhichtet; <lie M.ttelfrequenzsiule erachemt 
wi» die Gleichstromsiule radial monoton und im allgemeinen in axialer 
Richtung homogen 

Die Abb 1 und t vermitteln eine Vorstellung von den Strukturen. urn 
die es aich be» der Niederfrequenz-Impulsentladung handelt Bei relativ 
bobea Impulaapannungen tritt im Entladungarohr ein leuchtender 
koaxialer Hohlzyltnder in Wandnihe auf. dessen Mitte entweder dunkel 
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(Mb* (Abb. la) oder seltwt wieder aus einem leuchtendeo Zylinder 
battcbt, Act wkdk manchraal Such schon in der Far be von dem luferec 
onterccheidet (I] In einem cehr engen Rohr (d O.fl cm) umhOUte ein 
luSerer blauer Mantel eing*n rotleu<*htend»‘n mn*-ien Zylinder der selbst 



Abb. 1 

|r rtdMbi ugrtllrt loipute^ntlsdung it Argon bei v«r*chl«dfB*n Impult* 

dauern t. Dt« Anode i«t oben. Kathode untea Der d ankle Streifen enTepncbt 
d#r tun da* Rohr gelegten Mftall* heile Entladungspurameter 

d « S.l cm. ^ » 1 Torr. r 77 Hi, 

V » 1 kV. i-2 • n* 

winder in ceinecn Zentrum einen dQnnen, blauleuchtenden Faden auf- 
wies (Abb lb) 

Die zylindnccbe Struktur wird im weiten Rohr (d — 3,1 cm) be wonders 
deutlicb. wenn rusAtibch eine axiale Schichtung auftritt (Abb 1c), wa* 
bei kletneo Impulssponnungen der Fall iat Hier zerfkllt die SAule in 
ein System ieuchtender Rin^e, die durrh DunkHrainne voncinander 
getrennt find. In langen honvigenen Entladungsrohren werden diese 
Strukturen oftdurch cine unregelmklhge Bewegung der Kioge in axialer 
Rkhtung verwiacht (Abb. id). Sie bieiben aber in der Umgebung einer 
kletnen SWrung. a B. in der Nkhe einer cingebauten Soode oder einer 
tuOercn, const unaageschlossenen MetallschelF brtlirh fixiert (Abb. 2) . . 
Der Abstand der Range ist un ungesthrten oder schwach gestdrten Fall 
kn weaent lichen durch den Gacdruck bestunmt Die Dickc der Rmge in 
radialer Rkhtung ist dtesem Abstand vergleichbar. Komrat auch der 
RcfcrradMia in dieceibe GrdBenordnung, biklen skh keine Hinge naehr aus. 
toodern es ltfit sich nor fine Kette von gleicbartigen ruhenckn Schichten 
banbocfalen (Abb. le), also erne positive Slok, die m diese r Form biaher 
bei reinea fidnlgasen cacht bekannt war 

Wir babandtin nun den Fall der axialen Schichtung ira Rohr v on 3.1 cm 
Durrhnwimr rtirac nngrhrndrr Die axiale Sduchtung trat got beobaeht- 
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^ fof li»pilit)lp l‘rrr)i>r nrt n unlw loti Hi i>i( und kotinte ils Hmg* 
atruktur aogar noch bei Einaelimpulsen feitgostellt werden. L)«r Abstand 
dtf RjMge vottuuodtr bet rug 0,6 bu I tm und wuchs nut widucmitf 
Frequent etwaa an. 

[|Mi> listen Cberbhck viUt den leitlichen Ablauf der Vorglnge gewinnt 
miM. mo man daa fluBere Erscheinungs bikl der Entladuag bd wifciw 
der JtepnMaiier t. aber aooat festgebalteneo EntJachUig*bedi*tinafM 
Mrtagpapfeert* W* tpAten Phnano dnr Im pn la tn tlndttng^abgfb— mm 
St Prune# 6m Abklingenx, kftntwa dabei n«r bei entffrrec bnnd Unfte 
|£p«Waufrn Beitrigf turn integrate n EracheinungaMId itlte*., 
tapteoi fOr die yolk Scfritasigkeit ernes aokhen Verfahfaft 
ST nch dor (koMtent gahaltenen) stromJoaen Zeit tin— 

{Mad im EntladungarOhr ematellt, unabbingig von der Dfeer 6m 
M frMg a ba aden Impubea Dies* Bedingung war offerer bd den be 
MMstea thnquenaen noch debt voUstflndig trfftMt. da tich da* Eachd- 
nungsbtld der Kntladung noch etwas mit der Impulsfolgefrequenx 
anderte. Jedech dflrften die GrundzQge der Schichtungsbiidung each *o 
t h en riehtig turn Aosdruek kommen 

Abb 2 gibt fflr ver*chiedene t das Aussehen einrr derartigen Impuh- 
entladung in der Umgebung einer unangesrhlossenen. der Stabilisierung 
der Schichten dienenden Auflenschelle wieder In grOOerer Entfernung 
von der Stbrung sind die Strukturen der Saule wegen der unruhigen Be- 
wegungen weniger klar erkennbar In jedem Fall wird aber deutlich, daB 
•lich die Siule nicht von Anlang an axial geschichtet aufbaut, tonderp 
dafi die axialen Schichten bei den angegebenen Entladungsbedingungen 
frflhestens nach 3 fi* auftreten. Eine hohlzyhndrische Form der Sink 
HBt lich jedoch schon bei den kflrzesten Impulsdauern naehweftfen 
(Abb. 2) und dQrfte daher aufh fflr das ZQndstadium charakteristJach 

trill _ 

Auf den Bildern der Abb 2 erkennt man vmterhin, dafl mit wachsender 

Impulsdauer » mine r mehr Schichten in der Umgebung der Schefle deat- 
lich auageprtgt erscheinen. so, ats breite sich die stabilisieteiKfc Wirkung 
gut einer endfiohen Geschwindigkeit in Richtung auf die Anode zu aus 
Dieaer Effekt enttpricht den Erscheinungen, die schon frflher nac h der 
gtekhen Methode in Nihe der Kathode der Impulsenrtadong in Wtseer- 
stoff beobnehtet wurden [2], 

Zut genaueren Untersuchung des leitlirhen Aufhaus der Plasmastriiktur 
wurde etn etwa I mm dicker, senkrecht zur Rohrachse gelegener Ab- 
schnitt der Saule auf die Kathode ernes Sekundarelektronenvervielfachm 
(SEV) abgebildet und der Verlauf der ungefilterten l.ichtinten sitlt nach 
entsprochender Verstflrkung auf dein schirm eines ImpulaoaiUiographeB 
fliohtbnr gemaeht. Beobnehtet man mit dieser Einnchtung die ut 
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M fckhtate State (Abb. Id). erhtlt man em (*«.llorainm iterauf 
TT to wtedernttebeaen Art Da die Schichten in unmki*er Bewefun* 
Mnte* Iter nacbemandrr die xeitlicben Verlaute alter riumlicheo 
«■ A a Sckichtrn auf dem OsnlloRraphen»«Jiirm aultfeirichnet Da* 

QteZktraMn Itilt .omit sowohl die !ntens.ttt*unterschiede rwucben 

HeTund Dunkelraum tls auch die Zeit erkenm n. wlhrend der d* 
Sdnchten eatettetrn Demnach .teigt die Ucht.ntens.ttt «««**•*« 
me te Hellraura in K le*eher Weae an N.ch eineremitehenZed 
ZTbIoW naaeftl U > fm) mount die I nten.it It un Dunkelraum',^ 
etwaTab Oder bteibt rumindest konstant. die tm Hellraun^ da- 
iJT^intdi.t weiter bte a. d» b~timmten Wert an. Die 
HnUioiMttMOtencbiede. al|o die Sckichtrn. bte.ben dann b»* »um E in- 
USSTda. Abklingen. bestehen Die SchkhtenbiMun* «t damnach 
debar teat Effekt dn abkltngenden Plasma* 

ttt Hilillwr verindern tech anr weal*, arenn man den beoted^ 

Mka Siteraateciimtt in awalar Ricbtung verschiebt Im Beraich dar 
iertaa Stench ten mid ttr einan HcHraomnta die na tan te 
dar Abb. ta, for einan Dunteteaum die otenta HttU karsa 
i AUalduac rerutnert. wann man von grwwn Abweicbungea 
tetBigkaiten im Kurvenwrlauf abaieht Demnach d * r,t * 

,, dar atabdisMTten Schichten der Impulsentladong mcht 
dam der ui*est6rten Schichten versrhie.ien se.n 
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Abb > A, ' b 4 

Zatlfcher Velul der ietataa L.cktiat.n-ta* (.)«*•»- * u ,7“ (b) "" ImP,,U ' 
•tttUduag bei d ~ S I cm. r ~ 70 H* t »" 

Der Ab*ead .w«er Wt—rkee eot.p..«ht O.t » 

- . Ahk . w. tm . u _ ,,a kV. der B*lU»twider»t»nd H - * kfl bei 

■a Abb i kam« v y _ M kV . * - 4 ko 
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Nw Mi Mil «■* Bnerkuag hiMkhtlkk 4m MMm 
nUMm ia dkkftafiftfcait vw den Paremetern 4 m ioftafea I 
WfAftr W«i mb kti MM fMtgvkaltmM EattadM«d 
Myiktiv infer Impeladeoer die Axgeaf—panwif da 
Mdflkl» MMiMn die Inpainckicfatai bd ener ferM 
4UM|. Be ttMgt dw Vanwtuof uk, der Wat der Sift 
MttMMM dttfbr, M mrtiM uftntta odv Mckt, link 
IlUigiU iMindM StfckfcK i in dtr Gkidutran^ili, 


iMi lkii 4 mi m Abb. Se 
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■ dor fcb Uv die Sdrichtea auabtldea. Andcrt ekk 
Mk betrftcbtlich Daft die nitnk Stoantftrk* < 
ddkkit **. nickt dee Sck ehtmgiw rbehn beMMi 
• deal VerMekk nit Abb. A Hiec enardt M «M i 




